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L’ANFR, son role
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Gérer un bien immatériel de I'Etat au bénéfice des usages
gouvernementaux et commerciaux

Négociation Gestion des droits
internationale nationaux
« Diplomate du Spectre » « Notaire du Spectre »

Coexistence entre usages
Prévention des
brouillages
« Tiers de confiance »

Exposition du public aux
ondes
« Tiers de confiance »

Réseaux professionnels Guichet Innovation
et Hackathon
« Grands événements » « Soutien a I'lnnovation »

Résolution des
brouillages, surveillance ,
« Police du Spectre »

Réaménagements
« Financier »

Maritime
Amateurs
« Centre d’examen »




Gestion des bandes de fréquences ANFR

Tableau national de répartition des bandes de fréquences

Bande VHF Bande UHF
30-300 MHz 300 MHz-3 GHz

30 50 100 150 200 250 300 400 800 1000 1500 2000 2500 3000

Les bandes de fréquences sont attribuées en France a 11 affectataires
dont 2 All (ARCEP et CSA)




Fréquences et cadre réglementaire ANFR

Plusieurs niveaux

MONDIAL
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NATIONAL e |||”..|||| Tableau national de
ANFR répartition des bandes de
PREMIER - :
MIN'%[RI“, AGENCE NATIONALE DES FREQUENCES frequences
o
e ONFR
- énérale Individuelle Gestion
xarcep s . = : réseaux professionnels sous
Wifi, microphones sans fil , AFP, loT Réseaux mobiles, PMR convention Arcep/ANFR
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Reseaux Professionnels

PMR
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Réseaux Professionnels ANFR

Une harmonisation européenne volontaire (CEPT)

Trois principaux livrables CEPT de référence
RECT/R 25/08 : criteres de planification et de coordination (29.7-470MHz)
ECC/DEC/(06)06 : PMR bande étroite 80, 150, 400 MHz
ECC DEC (04) 06 : PMR large bande 410-430 MHz, 450-470 MHz, 800&900 MHz

Tout savoir sur les livrables européens (CEPT)
https://www.cept.org/ecc/topics/private-professional-land-mobile-radio

Transposition au niveau national

R

TNRBE PMR dans des bandes
de fréquences du
service ‘mobile’

Arcep est affectataire
Min des Armées et de I'Intérieur également

Harmonisation européenne mise en ceuvre
en France par les Décisions Arcep
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Réseaux Professionnels ANFR
Harmonisation européenne (CEPT) Travaux en cours
Simplification: vers une Décision ECC unique regroupant les Décisions PMR

Extension de I’harmonisation au PMR et PPDR trés large bande et a I'loT

 410-430 MHz & 450-470 MHz
PMR trés large bande (LTE: 2x1,4 MHz, 2x3 MHz et 2x5 MHz)

. 410-430 MHz {

PPDR trés large bande (BB PPDR) i
+ prépare et defend les
loT: NB-loT, MTC/EMTC, LPWAN ? oositions F 2 la CEPT:

études : rapport ECC 283

Future Décision ECC
Coordination aux frontieres (T/R 25-08)

coordination entre systémes NB (bande étroite) et BB (trés large bande)

“““,2',\” négocie les droits aux frontiéres
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PMR 400 MHz en Europe (CEPT) LLANFR

4 406.1-410 MHz

W 410-430 MHz
W 406.1-410 MHz

. 440-450 MHz W 410-430 MHz

. 440-450 MHz

W 450-470 MHz W 450-470 MHz

31270

Nombre de terminaux PMR

Autorisations PMR par bande (declares) par bande
108 648 206 433

44889

»

Estimé : 619 299
Source CEPT 2014



RESEAUX PROFESSIONNELS 'IIH.IH“

ANFR
En France, un parc stable

Evolution du nombre de réseaux : 24 916 au 01/04/2018

25100

T

24900

01/07/17 01/10r17 01/01/18 01/0418

Un parc stable depuis quelques années subissant une baisse au ler trimestre de chaque
année a réceptiondesredevances mais compensée cependantau filde l'année

Source anfr
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ANFR

E n F ra n ce AGENCE NATIONALE DES FREQUENCES
Erosion en VHF
Croissance en UHF
50,00
45,00
EVOLUTION ET REPARTITION DESRESEAUX SELON LES BANDES DE FREQUENCES ENTRE 2016 et 2018
40,00
76 % DES RESEAUX SONT AUTORISES DANS LA BANDE UHF EROSION SENSIBLE EN BANDE VHF
35,00
30,00
260 950 2360 52018
20,00
15,00
10,00
6,92
5,00 6,90
i | - | . |
< 25,99 MHz Entre 30 et 40MHz Entre 70 et 85MHz Entre 149 et 175 MHz Entre 406 et 430 MHz Entre 440 et 450 MHz Entre 450 et 470 MHz

Source anfr
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Assignations 2018 : + de 70 % dans 400-470 MHz ANFR

AGENCE NATIONALE DES FREQUENCES

0,14% REPARTITION 2018 DES ASSIGNATIONS
ACCORDEES PAR BANDE DE FREQUENCES

69 % desassignations
sont autorisées en UHF

16%

B < 29,99 MHz
Entre 30 et 40 MHz
Entre 70 et 85 MHz
Entre 149 et 175 MHz
B Entre 406 et 430 MHz
B Entre 440 et 450 MHz

Source anfr

N Entre 450 et 470 MHz
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Largeurs de bande

touiours massivement 12.5 kHz

ANFR

AGENCE NATIONALE DES FREQUENCES

100,00

70,00

50,00

30,00

20,00

10,00

0,00

EVOLUTION ET REPARTITION DES RESEAUX
SELON LES LARGEURS DE BANDE ENTRE 2016 12018

EROSION SENSIBLE du 12,5 KHz au
bénéfice du6,25 et 25 KHz

0,58 0,60 0,97 1,62
| ——

95,22

Autres (BLU, OPC, divers) 6,25 KHz

12,5 kHz

2016
= 2018

3,79

= B

25 kHz

Source anfr
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Internet des Objets



Les difféerentes solutions

Autorisation générale

Utilisation des

fréquences m BIuSt?oth’
en partage

2G- 3G -4G
Réseaux
Autorisations Mobiles
individuelles
, 2 gsz Private
Fréquences dédiées Mobile

Networks

=
. ,
. sicrox LoRa
7777 One netwark A billion dreams

S

ANFR

AGENCE NATIONALE DES FREQUENCES

Wide Range
Low data rate
Very Low Power Consumption
Large coverage

Short Range
High Data Rate

Wide Range
Various Data Rates
Power Consumption
Protection against interferences

Communication on dedicated area

Protection against interferences




Ressources en fréquences ANFR

AGENCE NATIONALE DES FREQUENCES

Dedicated spectrum
I Shared spectrum
[ ) A
[ \
Mobile Network Dedicated wide Dedicated local General local area
(e.g. EC-GSM-IoT, area technologies area technologies technologies
De nombreuses NBoT. LTE-M) (e.g. SIGFOX, (.g. ZigBee, (e.g. Blustooth,
A LoRa & Weightless, RLANs - 802.11af, RLANs —802.11n,
opportunités e

ac)
Short range, clustered connectivity

L'ANFR
contribue en permanence

a une meilleure fmmm=—mm =
. . Evolutions of GSM & B =
harmonisation UE 1 Optimised for long battery life
[l i . s i ] e
700 MHz 1.5GHz 169.4-169.8 MHz 863-868 MHz
ﬁ " 800 MHz 410-430, 450470 MHz 868-870 MH:z 24 GHz
E 3 900 MHz 2.3 GHz 862-868 MHz 870-876 MHz* 5 GHz
5 E 1.6 GHz 2.1 GHz 868-870 MHz 915-921 MHz*
2.6 GHz 443,662 870-876 MHz* 2.4 GHe Source RSPG Opinion — loT -
915-921 MHz*

02/17- RSPG 17-006

Ncte*. Example bands marked with * are available on a naticnal basis.

TNRBF juin 2018 (integre de nouvelles bandes harmonisées (UE)
863-868 MHz (LPWAN) + 446-446,2 MHz (PMR 446)
Fin 2018 : 915-918.4 MHz (en phase finale harmonisation UE)
[ T T -
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RLAN
(Wifi)



5 GHz : L’exemple d’une bande utilisée en partage

Europe

200 mW | 200 mw 1
DFS
Indoor |n%oor
Globalstar
Space Radars
Altimeters
Telemetry COPERNICUS

i

ANFR
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1W / f
DFS
outdoor, —
FSS
BFWA
Amateur
DA2GC
DSRC tolling

SRD

Trois bandes harmonisées en Europe
5150-5250 MHz 5250-5350 MHz 5470-5725 MHz
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RLAN 5GHz un historique ,““.m,,

ANFR
Partage la bande avec les radars
Norme ETSI
EN 301 893 Cadre
ré ir
Nombreuses egleme_nta €
s a s International
revisions DFS obligatoire
UIT (2003)
2005, 2007, EEC?CEO(BSSZ)
2008, 2011, R (Réterence
2012, 2015 (R&TTE) [y EN 301 593)
2017 (RED) iy '3
Brouillages
Afin que le DFS o eteo.

par les RLANs
(altérations
des prévisions)

ne puisse étre
désactivé ou modifié

Protection des radars
RLAN 5GHz doivent utiliser un

Systeme dynamique de détection de fréquences
Dynamic Frequency Selection (DFS)

18



RLAN 5GHz (cadre national) 'llll.lll"
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Dans la bande Dans la bande Dans la bande
5150 - 5250 MHz 5250 - 5350 MHz 5470 - 5725 MHz

@ Limitation a une @/ Limitation & une @/ Possibilité d'utilisation
utilisation en intérieur utilisation en intérieur en intérieur et en
extérieur

@ PIRE maximale PIRE max. autorisée :
autorisée : 200 MW 200 mW avec TPC & PIRE max. autorisée :
100 m\W sans TPC 1W avec TPC
500 mW sans TPC

@ Obligation de disposer
d'un DFS @ Obligation de disposer
d'un DFS

En cas de L’ANFR Iinforme les Parquets territorialement compétents de son action,
conformément a l'article L. 40 du CPCE

pour frais d'intervention (Art. 45, chapitre |l de la loi de finances pour
1987, modifié par l'article 90 de la loi de finances rectificative pour

@® 2003). Il encourt par ailleurs des sanctions pénales qui peuvent aller
jusqu’a six mois d’emprisonnement et 30 000 € d'amende en application
de l'article L39-1 du CPCE.

P e —— e

b ro u I I Iag e ‘ L’utilisateur responsable du brouillage est redevable d'une taxe de 450 €



La 5G
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5@G, un couteau “suisse ANFR
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Quelle(s)
fonction (s)?

Large bande
Enhanced mobile broadband Augmenté

(largeur de bande)

Quel(s) 3D, UHD e Quelle(s)

« slice » (s)? smwomening .; remmines fréquence (s)?
ugmented rea
; Industry automation
8

Indoor Voice ——  Mission critical application

+ Smartcity Self driving car
Couverture @ @ g8 | Future IMT Couverture
(densité) spécifique

Massive machine type
communications

Ultra-reliable and low latency
communications

ITU-R M.2083-0

21




5G e
Les premiéeres bandes de fréquences ANFR

2 AWige 2 Wiy

wrn N R & Feor

.....

En phase
3.4.38 GH d’harmonisation o6 GH
800 MHz i ;bl. e . ‘
Déjé “BG ready . igations issues du

code européen (UE)
Mise a disposition de fréquences avant 2020

... et 900 MHz, 1800 MHz, 2 GHz, 2,6 GHz, bandes déja harmonisées
Evaluation de leur compatibilité pour la 5G (CEPT)

22
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5G et les “verticaux” ? L ANFR

Sécurité publique

Automobile
L gseEa

SN ‘\l.»_- =

Bandes dédiées
PPDR (700 MHz),

. , ITS (5,9GHz) ?
Services operateurs

mobiles (slicing) ?
Bande dédiée PMR (2,6 GHz TDD) ?

Utilisation dans une bande harmonisée mobile (26 GHz) ?

GSMR/FRMCS (900 MHz + x?),

23
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Agence nationale des fréquences

78, Avenue du Général de Gaulle +33 (0)1 4518 7272
94704 MAISONS-ALFORT CEDEX www.anfr.fr

Rejoighez-nous sur :

O 06 - 0O

twitter/anfr  dailymotion/anfr  flickr/anfr linkedin/anfr

24



Comment contribuer a nos travaux ? ANFR

Vous étes impliqué dans le développement des PMR, vous représentez
I'intérét d’une société en France (hors avocat ou consultant), rejoignez nos
comités de préparation des positions francaises dans le domaine des
fréquences

Harmonisation européenne
CAE FM (harmonisation CEPT)
CCE (études de compatibilité)
https://lists.anfr.fr/mailman/listinfo
L’ANFR définit également les positions F
sur les livrables en consultation publique
Livrables CEPT : http://www.cept.org/ecc/tools-and-services/ecc-consultation/

Rapport ECC 283 (BB PMR, IoT, BB PPDR dans les bandes 400 MHz) en CP

Contact : D. Chauveau didier.chauveau@anfr.fr

T I
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Vos contacts a I’ANFR

PMR
Harmonisation (et PPDR) : Antone BORISSOV
Autorisations : Dominique BRIAL — Antoine RIGOLE
Coordination aux frontieres : Alain FERRY
Brouillages : Nicolas SPANDJAARD — Catherine GABAY
Etudes : Jérome André

Rail / 10T : Vincent DUREPAIRE

ITS : Andrianilana RAKOTONDRADALO

5G : Eric FOURNIER — Didier CHAUVEAU



lll““llll
Autres liens utiles ANFR

AGENCE NATIONALE DES FREQUENCES

Politique du spectre européenne : RSPG (avis rapport)
rspg-spectrum.eu

Harmonisation européenne (obligatoire) Commission européenne
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-decisions

Mandats de la Commission a la CEPT
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/radio-spectrum-cept-mandates-0

Harmonisation européenne volontaire CEPT
https://cept.org/ecc/

Livrables CEPT (décisions rapports)
https://cept.org/ecc/deliverables/

Coopération CEPT ETSI
https://cept.org/ecc/ecc-and-etsi

Préparation de la CMR 19 CEPT
https://cept.org/ecc/qroups/ecc/cpg/client/introduction/

e e e



