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Axione et tout le groupe BYES disposent de la triple certification QSE AFNOR (ISO 14001 - 2015, ISO 9001 - 2015 et OHSAS 18001 - 2007)




Qui sommes nous? @) axioNe

Axione est 'aménageur numérique du groupe Bouygues Energie et Services:

@ i +1300

o~ +280 me

- - J4 “.'l .....................................................................
Nos principaux marches: Chiffre d'affaires
Proiets radio et fib i Réseaux d'Initiative Publique International
rojets radio et Tibre optique sur le territoire national _
locaux et nationaux Accompagnement des grands projets
Un savoir-faire historique et reconnu aupres des d’aménagement numérique en Europe, en

Des solutions et services pour tous types

, collectivités et une maitrise de la réglementation i i i
d'infrastructures numériques. g Afrique et dans le sillage des grands chantiers

(ARCEP, Mission THD). d'infrastructures du groupe Bouygues.




G) axioNe

Ou sommes nous?

Sur le territoire national :

" - 33 agences sur I'ensemble du territoire
[ J
*Malakoff Montigny-les-Metz . .
- 200 centres Bouygues Energies et Services

e /
= ‘ / _ 500 techniciens dotés d’une expertise reconnue
[ nevish|

@ Perrigny-les-Dijon

GO TELECOM

Gonfreville I'Orcher @, SRARIE

Saint-André- Montigny- |
sur-Orne  |e-Bretonneux

Lo Dol e A l'international :

L) . () Bourg-en-Bresse
@ Annecy

Présence au Gabon, en Cote d'Ivoire et en Irlande

Bordeaux
d ADTIM / ADTIM FTTH ? Directions Régionales Déploiement et Maintenance (Quest, IDF/NOE, Grand Sud, Centre Alpes)

LA FIBRE NOUVELLE-AQUITAINE

VAUCLUSE NUMERIQUE * Direction Générale Malakoff @ Siéges DSP

Avignon @ oM
lanosque
Montpellie/ £\ @ Nice . Zones RIP DSP FttH . Unités de production
Toulouse L) " I .
Aix-en-Provence | Zones RIP DSP . Centre d'exploitation (Pau)
Tarbes @ Bost |' Zones Marché de services . Marchés de services (reprise exploitation)
astia —

Zones Marché de travaux FttH




Une prise en charge globale de vos projets &) axioNe

Conception Maintenance
* Conception d'infrastructures numériques multi- * Préventive E loi -
technologiques (FTTH, DSL, Wimax, WDM, FH, * Curative xploitation

2G/3G/4G/5G...)

Analyse géomarketing / SIG
Bureau d'études

Gestion du référentiel
Développement d’outils SI

® Evolutive

® Supervision
® Support technique
Exploitation ® Commercialisation

Conception Maintenance

Réalisation

Pilotage , Réalisation
Pilotage

* QOpérationnel (entreprises de travaux, ® Logistique
équipementiers...) ° I(DSénie (;itvil

® Financier ¢ Parametrage

® Administratif (obtention des autorisations...) * Installation

* Contractuel (négociations bailleurs...) ® Mise en service

* Reglementaire (sécurité, santé, environnement...) ® Recette



ETAT DES LIEUX LTE




Déploiement : état des lieux LTE &) axioNe

[ E ,United
Technologie 2 Kingdom

Trafic de données consommées sur les réseaux mobiles

3G 137213
Exsoctets
2,500 4 46 135 507
2201
26 81810
2,000 m—Volume de données des cartes actives en 4G )
Volume de données des cartes ne disposant pas de la 4G Opérateur
1,500 e\ lume total de données consommees ORANGE 99163
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1,008
1060 BOUYGUES TELECOM 94 488
FREE MOBILE 57 661
0,532
OUTREMER TELECOM 2287
0,500
T B i SRR 2021
0,053 0,091
— 0013 0,029 > Plus
0,000 +—— L2
A8 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 En service
En service 304 922
’ . ’ o Date non recue 49 609
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Date de mise en service

Du
au

Appétence forte des utilisateurs systims
pour la Data en 4G > B 2 P

- accélération du déploiement sovich ||
par les opérateurs ] ] o
- nouveaux usages Augmentation des sites d'emissions :

besoins importants en environnement urbain

Source Anfr . 'observatoire en carte



Densité cellulaire dense en milieu urbain

Filtres

Commune

Nom de la commune

Technologie

46

Opérateur

SFR

ORANGE

BOUYGUES TELECOM
FREE MOBILE
OUTREMER TELECOM
SRR

> Plus

En service

En service
Date non recue

Q

132692

36141
34326
34317
27908
983
659

106 503
26189

Date de mise en service

Du
au

Systéme

LTE 800
LTE 1800
LTE 2600
LTE 2100
LTE 700

49 106
42 664
33395
5249
2278
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Compte tenu :

- des débits attendus

- de la taille des cellules en zone
urbaines lié aux fréquences

- de la densité d'utilisateurs

Le nombre de sites d’émissions
augmente.

Carré de 1,2km environ, 30 sites LTE



Etude d’ingénierie radio : point de départ de la @) axioNe

recherche de sites

SYSteme B Exemple en environnement urbain : 18 dB de différence @ 1 Km entre
900 et 2600 MHz, peu de différences entre 2100 et 2600 MHz.

LTE 800 49106 10 e R B S e, R R B e, ,
LTE 1800 42 664 SO SO SOOOOOE SUOOON = S RO OIS OO S
A R = ==
LTE 2600 33395 RS = e
E H B H H _;___——:——;_;
LTE 2100 5249 : oo
LTE 700 2278 5 e
5 Bandes de Frequences @ L /GG oooioonhi
_ . o o a0 ; ; ; ; . ; ; ; ; ;
Plusieurs parametres a integrer lors des ingenieries L e

radio :
« Fréquences (et Carrier aggregation)

« Propagation (up down) ‘
e Sectorisation vA
« Capacité trafic des cellules 'Av

o Atténuation batiments
e Modes de transmission

Source Institut Mines-telecom (Propagation)




Ingénierie radio, recherche, négociation, APS,

G) axioNe
Travaux

A l'issue d'une simulation de couverture radio les zones de
recherches déterminent les implantations théoriques. Base
pour négocier les projets d‘installation.

Dans certains cas (mutualisation site) des études de charge
doivent étre lancées.

Légende X " .
Couverture par niveau de champs LTE2600 d e i
I niveau de RSRP (DU (dBm) >=-93 L
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Source : APS Axione



Ingénierie radio, recherche, négociation, APS,

Travaux

G) axioNe

Durée de traitement de chaque phase projet :

Recherche Négociation

A

TO 3 mois 4 mois 6 a 14 mois
RéCEption EB . . ' : : Insertion livrables
—recherche Obtention accord de principe — Validation grille Négociation, accord bailleur, signature convention +
de candidat validation client
To 1 mois A /\mois A 9 mois
Grille validée - Assemblage dossier APD (VT, qualif raffio, études, ville dossier urbanisme, DIM, DP ou PC, recours des tiers '”Se"‘oz”‘”ab'es
Commande S e : validation client
TO 2 mois 4 mois 5 mois

Site constructible
— devis validé

Réalisation des travaux (Infrastructure, IMES EDF,

Plans DOE, Visite finale CSPS, transfert exploitation, DIUO

IMES FH, VAS, réception AMO

Insertion livrables
+
validation client




Le choix du site contraint par la loi, les chartes, @) axioNe

I'environnement
Fréquences Niveau de Référence
du Champ Electrique
900 MHz
De 400 MHz a 2 000 MHz 1800 MHz 58 Vim
(=1,375 f12) 2100 MHz 61 Vim
2600 MHz &1 Vim

Valeurs limites d’exposition en France

Exemple dossier Ville :

- Pour le premier batiment traversé dans
I'azimuth de I'antenne, le champ estimé doit
étre inférieur a 5v/m

- Présence d'établissement particulier visé a
I'article 5 du Décret n°2002-75 situé a moins
de 100m

2
. =
. =




Modification d’un projet : retour du projet sur les @) axioNe
phases initiales

L'échec d'une étape du projet (négociation, dossier ville ) relance
I'ingénierie de couverture, I'ingénierie de transmission.
Risque sur l'augmentation des délais et des colits d'études.



G) axioNe

Le colt d’'un site

EDF, FO deja presente. Impact sur la recherche et

Structure en place ... . P
. _ LA Complexite (nb negociation
§|te CC_) localise, antennes, puissances
\ evolution VDR fréquences, /
environnement)

Durée de

traitement
Relance global de

I'ingénierie des que le
; . . . / site est modifié ou
Ingénierie radio déplacé
et réseau de
transmission

Suivi de projet

Nouveau site : entre 100k et 150k € (y compris pylone, électrification, zone technique, baies,

transmission ..)
Evolution : entre 10k et 50k € (rajout de fréquence - antennes)



En synthése @) axioNe

Plusieurs parametre qui impactent les colits de
déploiement

Ingénierie de couverture radio et Une recherche et négociation Un suivi de projet soumis aux aléas des
transmission complexe et longue en milieu sites candidats refusés
urbain

J

Une évolutivité soumise aux Des contraintes administratives Des clients qui plébiscitent le clé en main et
contraintes des colocataires (place, nombreuses et des temps d'instruction les forfaits sur des délais de déploiement tres
charge ...) élevés courts









